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è‡ÌÂÎ¸Ì˚È ÙÎ‡ÚÚÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
ÏÓÈ, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ‚ ‡‚Ë‡ˆËË Ë ‡ÍÂÚÓÒÚÓÂÌËË ·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÎÛ‚ÂÍ‡ Ì‡Á‡‰. ë ÚÂı ÔÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ÒÓÚ-
ÌË ÒÚ‡ÚÂÈ Ë fl‰ ÍÌË„, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ̋ ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ
[1–3]. á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ – ÛÔÛ„ÓÈ Ë
‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ. ìÔÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı:
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌ Ë Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÎËÌÂÈÌÓÂ Ë ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë Ú.‰. èË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË
‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡‰‡˜Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ó·˚˜-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÛÔÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÛÔÛ„ÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ “ÔÓ¯ÌÂ‚‡fl ÚÂÓ-
Ëfl”, ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡˛˘‡fl ÎË¯¸ ÔË ˜ËÒÎ‡ı å‡ı‡
·ÓÎÂÂ 1.7. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ô‡-
ÌÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡ÚÚÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÓ-
Ëfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘‡fl
ÍÓÂÍÚÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ˜ËÒÎ‡ı
å‡ı‡ M.

Ç ÚÂÓËË Ô‡ÌÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡ÚÚÂ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‚‡
ÚËÔ‡ ÔÓÚÂË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË [2, 3]. èÂ‚˚È – ÙÎ‡Ú-
ÚÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ËÁ-Á‡ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‚Ûı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚. ùÚÓÚ
ÚËÔ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ
ÚÂÓËË, Ë ÔË M > 1.7 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ‚-
Ô‡‰ÂÌËÂ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ. ÇÚÓÓÈ ÚËÔ – Ó‰ÌÓÏÓ-
‰Ó‚˚È ÙÎ‡ÚÚÂ (‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÌ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÙÎ‡ÚÚÂÓÏ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ò‚Ó·Ó‰˚ Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Ï ÙÎ‡ÚÚÂÓÏ). éÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓ˜ÌÓÈ ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÂÓËË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓ-
ËË, ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË ÌËÁÍËı Ò‚ÂıÁ‚ÛÍÓ‚˚ı
˜ËÒÎ‡ı å‡ı‡. ÑÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÙÎ‡ÚÚÂ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡-
ÎË, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ Â„Ó ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË. çÂ‰‡‚ÌÓ Ó‰ÌÓÏÓ‰Ó‚˚È ÙÎ‡ÚÚÂ
·˚Î ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË [4–7] Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ ÚÂÓËË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË [8, 9], Ë
·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ÔÓÒÚÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Â„Ó
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ [10]. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, „‰Â Ó‰-
ÌÓÏÓ‰Ó‚˚È ÙÎ‡ÚÚÂ ÏÓ„ ·˚Ú¸ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ, ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·Ó-
Ú˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓÏÓ‰Ó‚Ó„Ó Ô‡ÌÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ú-
ÚÂ‡.

 

ëïÖåÄ ùäëèÖêàåÖçíÄ

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ Ú‡ÌÒÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ
‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·Â Ä-7 çàà ÏÂı‡ÌËÍË
åÉì [11] (ÒÂ˜ÂÌËÂ ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË 600

 

 × 

 

600 ÏÏ,
ÌËÊÌflfl Ë ‚ÂıÌflfl ÒÚÂÌÍË – ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ·Ó-
ÍÓ‚˚Â – ÒÔÎÓ¯Ì˚Â). ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
Ì‡ ËÒ. 1. èÎ‡ÒÚËÌ‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁ ÒÚ‡ÎË Ë ÔË‚‡-
ÂÌ‡ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ Í ‡ÏÂ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚. ë‚‡Í‡ Í‡Í ÒÔÓÒÓ· Á‡ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‚˚·‡Ì‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯Â„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÏÔÙËÓ‚‡ÌËfl. ê‡ÁÏÂ-
˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ 300

 

 × 

 

540

 

 × 

 

1 ÏÏ. èÓ-
ÎÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÈ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl ̃ ÂÂÁ ÔÂÂÔÛÒÍÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÚÂ˜ÂÌËfl, Ú‡Í ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÔÓÎÓÒÚË ‡‚ÌÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÔÓÚÓÍÂ (Ú.Â.
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÌÂ‚˚ÔÛ˜ÂÌ‡). ê‡Á-
ÏÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÓ‰Ó·‡Ì Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÙÎ‡ÚÚÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ÏÓ„ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÌÂÂ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÚÛ·Â.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‚
‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔflÚ¸ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚Ë·‡ˆËÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ: 1) ÂÁÓÌ‡ÌÒ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ‚Ë·‡-
ˆËflÏË ÚÛ·˚ ‚ ˆÂÎÓÏ; 2) ÂÁÓÌ‡ÌÒ, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Â-
Ï˚È ÔÛÎ¸Ò‡ˆËflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ; 3) ÓÚÍÎËÍ Ì‡
¯ÛÏÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ; 4) ÙÎ‡ÚÚÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡; 5) Ó‰ÌÓÏÓ‰Ó‚˚È ÙÎ‡ÚÚÂ.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸
12 ÚÂÌÁÓ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË, Ì‡ÍÎÂÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
ÔÓÎÓÒÚË, ‚Ë·‡ˆËË ÚÛ·˚ – ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ‚Ë·‡ˆËÈ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚,
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ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË – ‰‡Ú˜ËÍÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÔÂÍÚ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚËÔ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚.

óËÒÎÓ å‡ı‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚË-
ÌÓÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÎÌÓ„Ó Ë
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ 11 ÂÊËÏ‡ı ‡·Ó-
Ú˚ ÚÛ·˚ Ò ˜ËÒÎ‡ÏË å‡ı‡ M = 0.85 < M < 1.30, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË M = 3.0. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚË-
Ì˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl M ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 2‡. ÇË‰ÌÓ, ̃ ÚÓ
‚ Ó·Î‡ÒÚË 1.2 < M < 1.3 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍËÈ ÓÒÚ
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂÌÁÓ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ‰‡Ú˜ËÍ‡
‚Ë·‡ˆËÈ ÚÛ·˚ Ë ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸

ËÁ-Á‡ ÔÂ‚˚ı ˜ÂÚ˚Âı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
Ó‰ÌÓÏÓ‰Ó‚Ó„Ó ÙÎ‡ÚÚÂ‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓ ÚÂÓËË [6].
í‡Í, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË Í
ÙÎ‡ÚÚÂÛ ÏÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰˚ (1, 1) Ë (2, 1),
ÔÂ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌ ‚ ÔÓ„Ë·Â
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡, ‚ÚÓÓÂ – ‚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚-
‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl ÔËÍË ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÚËÏ ÊÂ ÏÓ‰‡Ï. åÓ‰‡ (2, 1) ‚ıÓ‰ËÚ ‚
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË M = 1.17, ÏÓ‰‡ (1, 1) –
ÔË M = 1.19, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı M.
ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
„‡ÌËˆÂ ÙÎ‡ÚÚÂ‡ (ËÒ. 2).

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ 08–01–00618) Ë

 

(‡) (·)

å

 

1
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21

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ (‡) Ë ÏÓ‰ÂÎ¸, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÚÛ·Û (·). 
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êËÒ. 2.

 

 ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ˜ËÒÎ‡ å‡ı‡ (‡) Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÂÌÁÓ‰‡Ú˜ËÍÓ‚) Ì‡ ÂÊËÏÂ M = 1.15 (ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸) Ë
1.30 (ÙÎ‡ÚÚÂ) (·).
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